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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El Articulo 30 de la Ley 5/2009, de 4 de Junio, del Ruido de Castilla y
Ledn indica que las actividades sujetos a autorizacion ambiental, licencia
ambiental o evaluacién de impacto ambiental deberan presentar, junto a la
peticidon de licencia ambiental, un proyecto acustico con los puntos indicado en
el Anexo VII de dicha Ley.

El objeto del presente estudio acustico es la justificacion de las
soluciones constructivas, de acuerdo al articulo 30 y anexo VII de la Ley
5/2009, del ruido de Castilla y Ledn, adoptadas para la realizacion de un centro
de recepcidén de visitantes situado en la localidad de Villar del Rio en la
provincia de Soria de la Direccién General de Patrimonio y Cultura perteneciente

a la Consejeria de Cultura y Turismo de la Junta de Castilla y Ledn.

2. REFERENCIAS

Para la realizacién de esta memoria se han considerado las siguientes

referencias:

+ Ley 5/2009, de 4 de Junio, del Ruido de Castilla y Ledn.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad ocupara la parcela rustica sita en el poligono 1 parcela

5001 potrico anexa a la parcela urbana de la calle Mayor 22 de la localidad de

Villar del Rio en la provincia de Soria.

En la parcela urbana existen edificaciones que formaran parte del
complejo y en la parcela rustica se construira una edificaciéon soterrada.

El complejo de edificios linda con el exterior y esta enclavado en una
zona de tipo 2 (Area levemente ruidosa).

El horario de funcionamiento sera diurno.
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La evaluacion de las condiciones acusticas efectuada da como
consecuencia que el local debera cumplir con los requisitos minimos de
aislamiento para locales de: Tipo 1 (“Actividades industriales o actividades de
publica concurrencia, sin equipos de reproduccién/amplificaciéon sonora ni
sistemas audiovisuales de formato superior a 42 pulgadas, y niveles sonoros
hasta 85 dB(A).”) que se fija para horario diurno en 35 dB(A) a exteriores, al no
ser colindante con ninguna edificacién no se le exige un nivel de aislamiento a
locales colindantes.

Dado el uso al que se va a dedicar el edificio, se distinguen las
siguientes fuentes de ruido:

1. Conversacidén. Ubicacidon: vestibulo, sala de exposiciones e

interpretacion y taller/sala de usos multiple/ludoteca.
2. Caldera Biomasa BIOTECH PZ65RL. Ubicacion: sala de calderas.
3. Grupos de Bombeo. Ubicacion: sala de calderas.
4. Recuperador de calor, LENNOX MINI AIR BF7 60. Ubicacion:

patio de instalaciones.

5. Fancoils LENNOX, modelo HH20. Ubicacion: administracién y

gabinete.
6. Fancoils LENNOX, modelo HH30. Ubicacion: taller.
7. Fancoils LENNOX, modelo HH40. Ubicacion: vestibulo.

8. Mini Air 42 50. Ubicacion: sala de calderas.
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4. EMISION DE LAS FUENTES SONORAS

En este apartado se estudian las fuentes sonoras existentes y el nivel
maximo emitido en los distintos recintos en que se ubican.
SALA DE CALDERAS:

« Volumen: nivel maximo estimado de 70,2 dBA.

Fuentes sonoras:

- Caldera Biomasa BIOTECH PZ65RL:
o Nivel normal de funcionamiento 35 dBA (segun catalogo).
o Nivel normal en carga 70 dBA (segun catalogo).

- Grupos de Bombeo:
o Potencia sonora 30 dBA (segin documento Ref.

1908.06.13.CL.AN3).

- Mini Air 42 50:

o Potencia sonora 56,7 dBA (segun documento Ref.

1908.06.13.CL.AN3).

PATIO DE INSTALACIONES:
« Volumen: nivel maximo estimado de 65,5 dBA.
Fuentes sonoras:
- Recuperador de calor, LENNOX MINI AIR BF7 60:
o Potencia sonora ventilador impulsion 63 dBA (segun
documento Ref. 1908.06.13.CL.AN3).
o Potencia sonora ventilador retorno 62 dBA (segun
documento Ref. 1908.06.13.CL.AN3).
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VESTIBULO:
« Volumen: nivel maximo estimado de 82,0 dBA.
Fuentes sonoras:
- Conversacion:
o Capacidad maxima estimada 1 personas/m? en zona de no
sentado y 1 persona/silla en zona de sentado.
= Nivel estimado (44 personas hablando a la vez en
conversacion moderada/alta de 65 dBA) 81,4 dBA.
- Fancoils LENNOX, modelo HH40:
o Potencia sonora 73 dBA (segin documento Ref.
1908.06.13.CL.AN3).

SALA DE EXPOSICIONES E INTERPRETACION:
« Volumen: nivel maximo estimado de 82,8 dBA.
Fuentes sonoras:
- Conversacion:
o Capacidad maxima estimada 0,5 personas/m? en zona de
publico.
= Nivel estimado (60 personas hablando a la vez en
conversacion moderada/alta de 65 dBA) 82,8 dBA.

TALLER/SALA DE USOS MULTIPLE/LUDOTECA:

« Volumen: nivel maximo estimado de 77,8 dBA.
Fuentes sonoras:

- Conversacion:
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o Capacidad maxima estimada 0,5 personas/m? en zona de
publico.
= Nivel estimado (16 personas hablando a la vez en
conversacion moderada/alta de 65 dBA) 77 dBA.
- Fancoils LENNOX, modelo HH30:
o Potencia sonora 70 dBA (segin documento Ref.
1908.06.13.CL.AN3).

ADMINISTRACION Y GABINETE:
« Volumen: nivel maximo estimado de 77,8 dBA.
Fuentes sonoras:
- Conversacion:
o Capacidad maxima estimada 30 personas.
= Nivel estimado (15 personas hablando a la vez en
conversacion moderada/alta de 65 dBA) 77 dBA.
- Fancoils LENNOX, modelo HH20:
o Potencia sonora 70 dBA (segin documento Ref.
1908.06.13.CL.AN3).
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5. AISLAMIENTO ACUSTICO

En este apartado se estudian los aislamientos de los distintos

paramentos previstos y los tratamientos necesarios.

Las soluciones constructivas en las zonas son forjado de placa alveolar
y los cerramientos con tabiques autoportantes con doble placa de yeso
laminado a cada lado de una perfileria metalica con panel arena 60 de Isover

en la camara.

FORJADO:
La solucién constructiva del forjado cumple:
« Aislamiento del recinto emisor: Ry = 51 dBA (LA_SCC200 datos

de catalogo de elementos constructivos CTE).

Aislamiento a ruido aéreo proyectado - requerido: 51 dBA > 35 dBA.

CERRAMIENTOS:
La solucion constructiva del cerramiento cumple:
« Aislamiento del recinto emisor: Ry = 51 dBA (PYL 98/600(48) LM

datos de catdlogo de elementos constructivos CTE).

Aislamiento a ruido aéreo proyectado - requerido: 51 dBA > 35 dBA.
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6. VENTILACION

Los conductos de ventilacion necesarios se realizaran con paneles de
CLIMAVER NETO. Datos de los conductos con panel CLIMAVER NETO aportados
por el fabricante:

Caracteristicas técnicas:

ABSORCION ACUSTICA

Frecuencia (Hz) 125 250 500 1000 2000
Coef. o Sabine 0,25 0,60 0,65 0,95 1,00
Atenuacién acustica en tramo recto (dB/m)

200x200 3,71 11,09 12,26 19,70 21,00

300x400 2,17 6,47 7,15 11,49 12,25

Seccién 400x500 1,67 4,99 557 8,86 9,45
400x700 1,46 4,36 4,81 7,74 8,25

500x1000 1,11 3,33 3,68 5,91 6,30

Segun el test AC3-D6-03-VIIl del Instituto de Actistica Centro de Fisica Aplicada Torres Quevedo).

Ademas, si fuese necesario, se dispondran en las entradas/salidas de
aire al exterior silenciadores acusticos con el fin de mantener los niveles de
presion sonora emitidos dentro de los limites exigidos. Datos de los
silenciadores con panel PROAIR aportados por el fabricante:

« Caracteristicas técnicas:
o Atenuacién sonora en dB (ensayo segun normas ASTM-E-
447-89 — Exp. 100534 LGAI):

Frecuencia 125 250 500 1000 |2000 |4000
Atenuacion (dB) 12 12 16 25 43 43

« Pérdidas de carga: 3 mmc. a.
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Fichas de calculos:

RS0 Acogico vistontes yocimienta loltas Vikar del Ric it ]
OLENTE AU Rrguiecms Fecha z7-6:2012 O .
REFERENCA 1908

Spin

FICHA CALCULO ATENUACION SONORA EN CONDUCTOS

Equipo oralizodo [LENND® MiniRir= FO7 50 LXMAPHIP

Situocida equips |Wentilacian Edificio |

Tobk de Potencio Sonoro Generodo por el equipo

F [Hz} 125 250 500 1000 2000
L {dB] 51 608 568 B3 59.8]

RMOATICUROON APORTADAPORELCONDUCT: AL =105 -2 ' -P | 8

SendoPS: P /S = L P Perimetro del conducoo

B xH % Seccitn o drea interior del conducto

B troma de conducts analizodo 2n nuesto coso es de:

Base: [ 05[m Perimetrs [ 2|m
fbwe [ 05[m Superfiie | Qz5|m

Longitud def Trama; [ &m

o Rbsorcion Rolstion diel materiol del conducto, gue en nuestro coso send:

F [He} 125 250 500 1000 2000
o 025 05 Q&S Q95 1

NETD

Siendo por tonto la obenuocidn oolstico peno oodo bondo de ocbava y por coda metro ineal de froma b siguisnte:

F [Hz} 125 2540 500 1000 2000
NETO LidBm] 1206 4109 4506 7818 B 400

51 nuesto tramo de conducto anolizodae tene fo ongitad indicado onteriormente, lo otenuocion cbtenido serd:

F [Hz} 125 250 500 1000 2000
METD LidB/m) 7237 24651 27575 45,908 50,400

Por tanto el nivel sonoro ol final del bomo considerodo serd dec

F [Hr} 125 250 500 1000 2000
NETD Lp (dB/mj 43763 36,149 29,225 16092 9,400
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RENTO Aoogion vistontes yecimienta onitas Vikar dai Rie Reswimidn ]
OLENTE AU Rruiacins Fecha Zi-t-2013 O

REFERENCA 1908 S p i n

AICHA CALCULO ATENUACION S0N0RA EN CONDLCTOS

Equipo onafizodo [LENMN HHZ0. Velocidod Migxima

Situocidn equips [RdministrocidnGobinete

Tobla de Potencio Sonoro Generado por el equipo

F [Hz} 125 250 500 1000 2000
L {dE] EB 4 639 618 &09 582

RMORTIGURDON APORTADRA POR EL CONDUCTO: AL =103 -a'™ . P|§

SendoPs: P /&5 = L P Perimetro del conducto

BxH % Seccitn o dreg interior del conducto

H tromo de conducto anolizodo en nuesto coso es de:
Base: m Perimetro m
e [ 0F[m Supesfiie [ 006]m2
longiuddel Tramo: [ B|m

o Rbsorcian Rolstica del materiol del conducts, gus en nuestro coso sen;

F [Hz} 125 250 500 1000 2000
& 0.25 06 Qes Q95 1

METDH

Siendo por tonta la otenuocidn oolsticn pesa codo bondao de octova y por coda metro fineal de broma o siguiente:

F [He} 125 250 500 1000 2000
NETD LidB/m] 2513 B5e0 4575 16 287 17,500

51 nuestyo bromo de conducto anolizodo tene o longitud indicodo anteriormente, o otenuocion obkenido send:

F [Hz} 125 250 S0 1000 2000
YETON LidH/m] 15077 L1357 Lra47 Sr 724 105000

Por tonto &l nivel zonoro ol final del romo considerodo serf dec

F [He} 125 250 500 1000 2000
TETDH Lp (dB/mj EEERE] 12543 4353 -J6 824 -45,800
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RENTO Aoogion vistontes yecimienta onitas Vikar dai Rie Reswimidn ]
OLENTE AU Rruiacins Fecha Zi-t-2013 O

REFERENCA 1908 S p i n

AICHA CALCULO ATENUACION S0N0RA EN CONDLCTOS

Equipo onafizodo [LENMN HH30. Velocidod MiGxima

Sitwocidn equips [Toller

Tobla de Potencio Sonoro Generado por el equipo

F [Hz} 125 250 500 1000 2000
L {dE] &B3 65,6 E3.8 = 21

RMORTIGURDON APORTADRA POR EL CONDUCTO: AL =103 -a'™ . P|§

SendoPs: P /&5 = L P Perimetro del conducto

BxH % Seccitn o dreg interior del conducto

H tromo de conducto anolizodo en nuesto coso es de:
Base: m Perimetro m
Awe [ 03m Supesficie [ 008]m2
longituddel Tramo: [ B|m

o Rbsorcian Rolstica del materiol del conducts, gus en nuestro coso sen;

F [Hz} 125 250 500 1000 2000
& 0.25 06 Qes Q95 1

METDH

Siendo por tonta la otenuocidn oolsticn pesa codo bondao de octova y por coda metro fineal de broma o siguiente:

F [He} 125 250 500 1000 2000
NETD LidB/m] 2010 B84 7660 12,030 14000

51 nuestyo bromo de conducto anolizodo tene o longitud indicodo anteriormente, o otenuocion obkenido send:

F [Hz} 125 250 S0 1000 2000
YETON LidH/m] 12061 41086 45,958 7179 84,000

Por tonto &l nivel zonoro ol final del romo considerodo serf dec

F [He} 125 250 500 1000 2000
TETDH Lp (dB/mj bh 2389 24514 17,842 -11.9759 -21,900
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RENTO Aoogion vistontes yecimienta onitas Vikar dai Rie Reswimidn ]
OLENTE AU Rruiacins Fecha Zi-t-2013 O
REFERETICH 1908

Spin

AICHA CALCULO ATENUACION S0N0RA EN CONDLCTOS

Equipo onafizodo [LENMN HH4D. Velocidod Migxima

Situockin equipo [Vestbulo, Punto e encueniro

Tobla de Potencio Sonoro Generado por el equipo

F [Hz} 125 250 500 1000 2000
L {dE] ez B4.3 B51 653 [

RMORTIGURDON APORTADRA POR EL CONDUCTO: AL =103 -a'™ . P|§

SendoPs: P /&5 = L P Perimetro del conducto

BxH % Seccitn o dreg interior del conducto

B tromo de conduwcte anolizodo en nuesto coso s de:

Bose [ O3m Perimetr. [ Li]m
Bewe | 02S|m Superficie [ 0075]m2

Longitud del Troma: [ 7&lm

o Rbsorcian Rolstica del materiol del conducts, gus en nuestro coso sen;

F [Hz} 125 250 500 1000 2000
& 0.25 06 Qes Q95 1

METDH

Siendo por tonta la otenuocidn oolsticn pesa codo bondao de octova y por coda metro fineal de broma o siguiente:

F [He} 125 250 500 1000 2000
NETD LidB/m] 2211 1532 B 426 14333 15 200

51 nuestyo bromo de conducto anolizodo tene o longitud indicodo anteriormente, o otenuocion obkenido send:

F [Hz} 125 250 S0 1000 2000
YETON LidH/m] 16584 LE 493 63 E52] 107497 | 115500

Por tonto &l nivel zonoro ol final del romo considerodo serf dec

F [He} 125 250 500 1000 2000
TETDH Lp (dB/mj L3616 T.B07 1908 42197 -53.500
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7. SISTEMAS ANTIVIBRATORIOS

La caldera se instalara en una bancada de hormigdén sobre apoyos

antivibratorios de caucho dimensionados para reducir las emisiones.

—

}oa boa

_— > —
\,/x/ \/a/

Las bombas se instalan manguitos flexibles de caucho en todas las
bombas y en ambos extremos, con el fin de evitar que las vibraciones se
puedan transmitir a la tuberia.

El recuperador de calor, fancoils y ventiladores se instalaran en falsos
techos, para su instalacion empleandose elementos de fijacion antivibratorios
del tipo de los abajo indicados, con los modelos de caracteristicas adaptadas a

las especificaciones necesarias segun los equipos.

B A B

ISOWALL 2L

aaaaa

Asi mismo, se instalaran silenciadores en los conductos de dichos

equipos, adecuados para la reduccién de la transmisidén sonora de cada equipo.
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8. CUMPLIMIENTO DE LOS VALORES LIiMITE ESTABLECIDOS

Los valores maximos de transmision al exterior son:

Liacqss dB(A)*
DIA NOCHE

AREA RECEPTORA

EXTERIOR
8h-22h 22h—-8h

Tipo 1. Area de silencio 50 40
Tipo 2. Area levemente ruidosa 55 45
Tipo 3. Area tolerablemente ruidosa

- Uso de oficinas o servicios y comercial. 60 50
- Uso recreativo y espectaculos 63 S3
Tipo 4. Area ruidosa 65 55

Los valores maximos de transmision al interior son:

Lcq 55 dB(A)*
AREA RECEPTORA
DIA NOCHE
INTERIOR
8h-22h 22h-8h
Uso sanitario y bienestar social 30 25
Uso de viviendas
- Recintos protegidos 32 25
- Cocinas, baios y pasillos 40 30
Uso de hospedaje
- Dormitorios 35 30
Uso administrative v oficinas
- Despachos profesionales 35 35
Uso docente
- Aulas, salas de lectura y 30 30
conferencias
Uso comercial 55 o5
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A continuacién se estableceran los niveles de ruido emitido vy

transmitido por cada uno de los recintos a estudio.

RUIDO AEREO DE SALA DE CALDERAS

Nivel maximo en el local: 70,2 dBA.
Aislamiento del paramento: 51 dBA.
Nivel maximo de transmision al interior: 35 dBA.

Nivel maximo de transmision al exterior: 55 dBA.

Interior: |Transmisi® = Nivel enlocal — Aislamiend = 702dBA-51dBA< 35dBA

Exterior: |Transmisid® = Nivel enlocal — Aislamient = 702dBA—-51dBA< 55dBA

RUIDO AEREO DE PATIO DE INSTALACIONES

Nivel maximo en local: 65,5 dBA.
Atenuacion por distancia en campo semi-libre
10*log(13/1): 11* dBA.

Nivel maximo de transmision a exterior: 55 dBA.

Exterior: |Transmisi@® = Nivel enlocal — Aislamient = 655dBA-11dBA< 55dBA

!Distancia de referencia 1 metro, distancia hastiidimas cercano de la parcela 13 metros.
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RUIDO AEREO DE VESTIBULO

Nivel maximo en el local: 82,0 dBA.
Aislamiento del paramento: 51 dBA.
Nivel maximo de transmision al interior: 35 dBA.

Nivel maximo de transmision al exterior: 55 dBA.

Interior: |Transmisid = Nivel enlocal — Aislamient = 820dBA-51dBA< 35dBA|

Exterior: |Transmisi@é = Nivel enlocal — Aislamient = 820dBA-51dBA< 55dBA|

RUIDO AEREO DE SALA DE EXPOSICIONES E INTERPRETACION

Nivel maximo en el local: 82,8 dBA.
Aislamiento del paramento: 51 dBA.

Nivel maximo de transmision al exterior: 55 dBA.

Exterior: |Transmisi® = Nivel enlocal — Aislamient = 828dBA-51dBA< 55dBA

RUIDO AEREO DE TALLER/SALA DE USOS MULTIPLE/LUDOTECA

Nivel maximo en el local: 77,8 dBA.
Aislamiento del paramento: 51 dBA.
Nivel maximo de transmision al interior: 35 dBA.

Nivel maximo de transmision al exterior: 55 dBA.

Interior: |Transmisidé = Nivel enlocal — Aislamient = 778dBA-51dBA< 35dBA|

Exterior: |Transmisi@ = Nivel enlocal — Aislamient = 778dBA-51dBA< 55dBA
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RUIDO AEREO DE ADMINISTRACION Y GABINETE

Nivel maximo en el local: 77,8 dBA.
Aislamiento del paramento: 51 dBA.
Nivel maximo de transmisioén al interior: 35 dBA.

Nivel maximo de transmision al exterior: 55 dBA.

Interior: |Transmisid = Nivel enlocal — Aislamient = 778dBA-51dBA< 35dBA|

Exterior: |Transmisi@é = Nivel enlocal — Aislamient = 778dBA-51dBA< 55dBA|

LOCALIZACION Y FIRMA

Burgos: Julio de 2013.

- 1] T Ty ot
P f ok LR
~gEETigM ¥ COMFAC. CIL AL OO, e
Calle viterra 31T A Mzeg 1
. fpda. 2184 {19061 BURLUS

Fdo. Roberto Carranza Mateo

Ingeniero Técnico Industrial.
Colegiado n° 1322
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PLANOS
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